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Introduzione:

Motivazioni :

Resistenza Indotta - Winglet |

Morphing ala
Alula come Slats
Coda come Flaps

* Analisi di un profilo alare a basso
numero di Re, in particolare I'ala di
un‘aquila, nella situazione standard
e, successivamente, considerando
una tarpatura dell’ala.
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Meccanica del Volo degli Uccelli

d . . . L =Wcosy D = Wseny
* Tipologie di Al

* Gliding
* Soaring

o L Wcosy 1
D  Wseny tgy

Polare
: Tangente
| © Emax

_______ ........ ________ BEREE -

0 001 002 003 004 005 006 007 008 0.09 0.1

b
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Meccanica del Volo degli Uccelli

* Flapping
* Hovering

Penne Remiganti

4) Alula

Pa rte pll\J - ;; :rima;ie.
importante del sl 3) Terziarie

piumaggio perché
permettono le
manovre
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Acquisizione del Profilo

Aquila delle steppe

e [ =0.3m
cv=45—-50km/h
e z=2500m

Re = 200 000 — 250 000
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Acquisizione del Profilo : Profilo Standard

File Edit View

*¥a Auto| | Ad| Rm Xerr{sy) | Xerr{asy) | Y err{sy) | ¥ err{asy) Magnify | Shrink | Loupe | Reset| |Glass | Shot!

* Gsys
* Matlab
ey e Xfoil

Start End
Axis:  [0.0 0.0 Hﬂﬁ!‘l
Axis : 0.0 0.0 =

GSYS(Graph Suchi Yomitori System)

Profilo Alare: Aquila 2.0 ::IFED_;; Profilo Rguila

Fe = 0.100-10°
o = 3.0000°

1.5 C_ = 0.8996

Co Cy = -0.0940
Cy = 0.02454

-1.0 L/o= 3B.07
N.. = 3.00

-0.5

a.o

a.5

1.0
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Che cos’e Xfoil?

Xfoil e un software, basato sul metodo dei pannelli, capace di
analizzare profili subsonici isolati.

“ Caratteristici: 6
100 000 - 250 000

/
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Analisi Viscosa: Profilo Standard

e M =0
Curve (), — a:  Analisi per —8° < a < 20°
Reynalds = 100 000 . Fenomenl dl SEDa ra2|0ne e

stallo presenti oltre 8.5°

— 1.5 per a = 8.5°

Reynolds = 2 000 00O
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Analisi Viscosa: Profilo Standard

. a = O ERelOO — 2114 EREZSO — 4‘032
Curve CL - CD c a=7 ERelOO = 34.52 EReZSO = 67.85

Reynalds = 100 000

Reynolds = 2 000 000

a = O EReZ 000 — 7888
a = 7 EReZ 000 — 14‘058
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Analisi non Viscosa: Profilo Standard

Re — oo effetti viscosi
trascurabili rispetto a quelli
d’inerzia

La parte terminale del profilo
presenta vettori con modulo
piccolo

P— P
(:[):== ?i_______;_
EpooVoo

! dx ! dx
C, = j(cp_—cm)T:jAcp
0 0
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Analisi Viscosa: Profilo con Tarpatura

Confronto tra Profilo Standard
e Profilo con Tarpatura

Reynolds = 100 000
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S a < 20°
= —(.2
Amax = 9° per
Re = 100 000
Amax =12°
Crmax = 1.6
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Analisi Viscosa: Profilo con Tarpatura

Confronto tra Profilo Standard
e Profilo con Tarpatura

HE!'_'," nalds = 100 Q00 F—.!Ee}u' nolds = 100 Q00
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Effetto della Tarpatura
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Conclusioni

Generali

* Buone caratteristiche
aerodinamiche ma
inferiori ai profili
utilizzati

* Effetti 3D trascurati
dall’analisi

* Morphing

Tesi di Laurea Triennale - Ing. Aerospaziale - Marco Lonoce

Riguardo I'’Analisi

* Miglioramento dei risultati

alllaumentare di Reynolds
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